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* # m # # rh n - ^ «■ ^ m tt & * & ' 4* m & m m ^ 

£ ft • t *&■( ICs) # & ffl _L • S jfr *ft It t $1 a £ # 
& £ a 0 a ID Jl «■ * It * 4" * ft - - 

$t^#S$ - *] - # ^ & #f • 

&i&(ULSI)& • * ^ -t A ^(feature size)^lg^ 
(shr ink) HI a ^ # ' ft # SfK photo 1 i thography ) ^ 
)^*f ^(resolution) A f i ^(overlay accuracy)^ 

& & & & & ' • 

HI (wafer) 4t © • ft & Q & m & it U ft & & & ?t ft & 

^©^^a^^,^^it7t#^t:B a ait^€^^ • 

rffj * ^ - *t ft ^ & a *I & # U & IB 4t ® £ fl? - >§ 

* IB. ' ft ft # .ft & & & £ it ^ft * & t» ft ' & * JMF * * # 
(multi-level interconnects) ^:fc-li&*JlT^ 4- ^ It & 

ft ^ «. « e 

& + >£^>f2f i £#ji&^t'>i>2K*£'&'t>§ (current 
layer) ^ *r M (previous layer) ft «■ <£. & - *r H, ffl 

f*j • 4t « -ar • *^it££^-&-->f ^ fc^- ' 
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3l & ifr >f • 4H.4tJ&#/9r©T*.te#*ffi*-B£ ' 
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*t *h ' # & ^ # it ^Coptic stepper) & ffl it, a B a B 
Jl ^ fj- # ^ Bf( in-axis ; TTL : through the lens) • 

t^M^^-if &KHe-Ne Laser) i ^ a B a IB 4^ te. ft > 
tt * # a 0 a HI ^ 4a «■ iSL t. • * # & & * # it ^Coptic 

stepper) a ^ it J. f ( s tep-and- repeat ) ^ ^ & it ' 
m *fc 4t a B a E X it t ^ * %L *t # *L & ( f i e 1 d ) » it a ttf PI 
J* %\ ' -fc * -h ' I'lf I 
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m a& • is. & • %*$&m.4r%.®L&Q&^tk • & & e 

# f£ m • 4b & &$L^# • ifc*r*L4bdc,&$La 

a£ . A ID ♦ HI * a & ft £ ^ 4b ■ #£.&***ffitt£LJ& • ft 
t f & a | B 6<i f f : *» * a B a ID £ ^ ' A IB &. fet El 3t & & 

Xttott^fe it • £1 g ® # £ 

Jf 1 la & # £r$i&*fc-^12att4fc£##t£;£: • 

&J&/tllaiig.^^r>i &&%\2a® 2f i£ • K *f % - ^ 
j8&^#lla&#~^4&*&Jfl2a^t#--£f^ • & * ' 

*fc*fcftlla*fc**#«H* • M si # * - 41 
& /| 1 1 a i£ • it^/&;fr$~^r4$.s£->#12a-h ; |U h 

@ #t ■ |UhH4ft*.S.4ft#**--*ft*##*'*-=-* 

*t**x*tt*t**.Ha#£A*-*-2-£"* ^ >t 1 3a 
*g#**.=-*ft**&-ftl2a4**4»tt** ' M ^ # * % ~ 

M & tit M 12a M • it^^,^^ — ^4&J&>fl2a-L ; *» 
gl i @ m ^ . 
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*f 4r % ta m n & • ■ * ft ft * \ * * **. & « * z m & 
° 

* « ^ «tb • * # ^ «. ^ - *j « «■ ft * «. *. it ft «■ * 

# 3" & ■ Jfe£ft*t(B**b#-Jft"*J»4*#*t#ft • ft 4> ■ 

* *fc ft tfj « £ • 

ft 4£ Jl 3& §J ' *ft¥Jft#-ft£ ' * 

ftf**ft-fc#jft-**#fc ' *t**#ft*#&2!>-* 

-ftJi-S.--£~4>f : afr*--*ft.t*&jft4ft*-#** 
f& » # - » ft ft t& ^ is *r ft ?'J : ^^-if i^^tt 
£ ~ «■ ft ft «, • 9 — tt ft ft te, ft k + *t ft f* — 
ft«i&ii|5.=.#ft«*&*-WK*#* ' «tt-*ii*-#* 
ft is a £ ~ «■ * ft «, ft # ft t ■« ft ; a ft ■ * * - # * ft 
te , & 9 — «■ ft ft te. ft & ^ * ft ^ ^ to % > it a M» 

-Ct»^**X»**l&4L + •« ft ° 

g-ftjfii--£~4>f ; ***-4ft-t#*«ifc*-** 

ft t a • # - # ft ft f& ft SE ^ *r ft ?'J ; ^ * -=- 4 # -t- ^ * ft 

& % ^ # ft ft te. • g ~ # ft ft te. ft *e # ft *J ■ x A 9 - 

ft * ft «, £ M iw, ft *j ; * m % - * ft «. & % ~ «■ ft ft te. 

^ HQ *E ft ^ * ' a *t * * * - # ft # t& * * — * ■* * 1 & • 
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^ & ^ t •« x i ; & ft * ft - «■ * * «■ ^ * ■=■ # * # «• * 

+ tt^-f-^toi * & w & ^ £ ^ * % -=- ^ * * l& 
^ ^ •« ft ° 

lit _t i& a • **-q>!illt:4ft-*£* • & 
»^-**#**ia^**lt*^ • & # : - * * if* • 
4J|fHi*#i^-)P-**Ai^-»i4* : & ft 
- « * # ft . # 'A ft - 4 * -t ' * + ft-»*#l&#tt 
jp- *t # • ' ^ j& ^ ft ■=■ ^ * -t- ' * 

ft.=.#**ia ' JLft-tJ-^#t&&ft — ti* 

& it %. m 1% # • 
t 4fe #J *• 

' *° ft 2a B #t tf 

» ii K B ft 2a J.2 i © fit t£ ^ *'I ffl * a R ft & 4& & * 

ft # ft 2a m » ft 2a SI # H £ ^ 4& ^ *t a * * ■ ° 

■T * ' ^ 4- t£ It & & • 4fc*t*.ABI20 4Lfltf-fc.#jfc*4* 

■ it-fr^4l*-L^j&*ia : * * ' ' « * 

-*,jp.21Ji^B*^J&^*,l5i--^ & & ' *i ffl * #2 >£ m ^ 

• <&*IB.#j&**-kttH* ; * ' ********* 
pa. . gp^r^a^i^^.^ft-^^2Malsj^Bl^^ft-^ 
J§ i& >f 21a ; & t • ^-JIML^^laJL-frlS) 
^.21 _h ^ ft - .^12.201 ^2025-^^m^ ft - ^te.211 & 
212 • 

If % %2b m • ft 2b B -ft ^^W^fll 
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JL • (7) 

4 # to ffl » & t : 4>t^P^^>i^^>t21a» # - 
J: • ^Lil4:t#^a t » te.201 ,51202 ♦ & a B a 

BIi4L»#-#l&«-A ' «- W * ** £ IB 2 0 ^ a B a £ Jl ft /& 

II £ - & ^ $ - # te.201 &202 &j m % n & % % - 
^ 12.2 1 1 -512 1 2 ^ g - £r M & >t 2 1 a • 

3 *h • ft $- % ffi ' #2c ffl 3N" #$\#2b ffl ^c-c 

tflM^#-ifc*.21ife^i&^M^«*llfr^^/fc4#^JSi 

m2o 4l # - «■ * ^ te.2 1 1 ^ & si • & $ *t ffl 7F • ^2c m 

t 4£ #1" >f ifc £ - ^ # te.21 1 • ii^^7Fib^-^>i^.^ 
>f 21a 60 ffl $ • 

If # # £ 2d ffl > £ 2d ffl # ^ # B £ ^ *'J ffl £ — & * ^ & 
4 % ffi $L ffl : & t ' 4>f*P 22a • *'J ffl 

% ~ & & & ft & & 4k M % & U ft & % ~ & M & & % 
2la*-1k • * * *f ffl * — * * ( *• * * ) ^ «. ^ « *J <t * 

( * & * ) • fc^#*#l&^-ft*-'*4**.*fc*21aJi*** 

^^,^^^^^-^^#fe.^^ — Tt^-^ffl^^^^*^-^ 

^ # te.221 ,51222 9 — & M & & % 22a ; l-f l-il^ 
5S-^22a^^.^^-^4^^>l21a^J^Bf - 
-^4^^^21aA^-^^r4^^>f22a^B 3 aB120 • # # 31 
# ~ ^ 4 **.«&#22a^#i£#te.221 ,51222 #J & # - £r 4 
Sg- % 2 1 a ^ n f£ ffi it 2 1 1 3l 2 1 2 *b 5. It # ?>J J. * 4 4 ° 
#2effl#'ifc*«' , «^# — 7t^-22m^^.^ffl##^^ 
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2L » #«ym«VI (8) 

%2i m #. 4^ # a fl ^ ft- M Ifc %2e ® ^f-f to ^ u % ^ 
fc&fixlV&3L>kM Z-% ~ # te.2 21 £ - & ^21 m fl* 

&4L4;t*L#-*fct£21l4Lt0©ffl • £ jBHb ffl TP » £ 2 f @ 
t^^T^A *-ft*#H&211A*.=.ft** te.221 * & *. * 
7Fiti*-^>IMl«S-^21ail* — ^$&J&>f22a#@m - 

* *b 8i 4* ' ^&#^^&**'Jffi*aft#3rife#.ifc*T$t 

3t ft & *fc # 3£ *i. » ^ ^ a ^ ^ t i& # • i£ ft #Wb ifc, & 
^^Bf . & m ♦ Bt * a & £ £ 4b • #£&^#£s#j,gl 

it ' & t£ & B e a H] # ^ i I: a B a ® t ^ » A HI A fit ^ ® 

nty&&&%&n-%±&n^utLft^&%&M • $ 2g 

® $ 2 f ® ^ H IB ^ *tM& ^ ^ ® ® ° 4 ^ ^ - Irl ^J^f 
21a,&$~^4&^>#22a#^^3rft;fis] ' /tf 4J 
*ifcJt21a*J|5— 22a ttte*-**!** • 

t § t t it t I: * f ; ^ t f ; t It ' *TUit4i£tejt*- 

ft ^ = ^ t f t t ^ ^H**#rtf**A«i*-^4 

* i& *21a A * * * **■ *22a El a* ft * . B *b *> ft 91 

»j tf % % - ft ^ ft I&2 1 1 A # - ft * # t&22 1 & « «. t 
Sfc to % • £- t » - ft * ^ ^21 1 ^ + •« ft 4l £21 la A £ — 
ft^^te.22l4^t'^S:'te-E221a*»^2g®m^ : I*] » tf 

# t ft to £ 2 1 1 a A 2 2 1 a ^ ^ to % 2 3 1 a '231a?p^^=- 
£r 41 Ml * Jt ( * m tf ) _L £ =- ft * # t&23 1 * Is AtL % 
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i » &»atfL*B (9) 
231a • 

% 2\ a J8L % ~ & M & & %22a M ^ & & £ & ft %t & & & ' it 
Ifr % ~ & M J&J&;f22a#_t3r^/£gx^>i Ml ift- 4^ ( iK M 
tf) . *° %2h ® ft 7* . «2hl««£lff « t£231 «■ * * # 
ft * - » « te.21 1 n % «■ 4* « te.221 ^ tfl fir @ • 

& -ft # H "¥3 $| £ ft . a T « # 2a-2 i IB & 0i • 

t ' ^ t£ ft #J a B a @] ' & ° 

jfr J&4 0 2 > & » & %- &%XMm%~jt%-&tT'&. 

% m ' & & — % — ' $ ~ 4 ># ^ # 

• & * • m & & % % — * * « - 4 >i 
• * * « - «■ * # te, & « - «■ * « te nq m # *] • 
# J$4 0 3 • ^Lit^t^^^^jfl^^ ' ^ ft & j& *r & 

>it t ^ t ^ t ^ .ife ^ i • 

«&-£tft*&&4L + 'OJtt4&.£4L& ' tf * * * ^ «. t » -fit 

^-^4 0 5 » « # - # <a ^ — «■ ^ # te, -fc ^ ^ & 
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i < #<ym«¥J (10) 

t •« ft fa f. ^ -fit *. JS. 'fit T -A. it fi- #t f2 H a B £ «■ * # 

<. + « ft -fit I : & M. -fr it 06^tf » >£$~4>§-t.#/fc 

# — 4 o-ftajtb — ^ . gp-srig L ^^^>t_Lm^^.^^f^>t 

*. # 8 fl m ft «t *L ^ *J ft * A *-*f*#fcA*.=-tt# 

+ ft -fit £ ' *Kfc.tt#^**.#& + «o ft 

^lif ' # ^ ^ ffi *fr 2 *° * * «■ * 4* *& 

^il/^tlitil^^l ' * IW « ^ *» *-la-le. B m * 
; ttTJlK^*3IB*fc**8tfc«W*»T * 

tt # 9 3 S ' $3@#^#^^^-t^^KHI 
,§ # ^ >7H ^ n ° 

^ J&301 • -tr^^-ftHtt^A-L^ffl-^-ifcf-Sfefi- 

t ' -f It & ^ « *° * * B ' 4 >§ W *° & £r >^ • 

-^^.^#^.^2#i^-irti^#te. » ^ #] to ^ & * ^ 4& 

^ # » a-gE.#-4#-t**;&~-# — 4* ' ^ — 4 >i * 
g ^ ii- * j* t& : * t • * — ****i^2«#— 

# J»3'0 3 ' ' 4- ^ «t & & *T 

# £ ft # • m .« y ^ *j *fr * * <*• * * *■ * ** -t- * ~~ * i ^ 

^ *a * £ *0 & t «tf ft -fit t. • 
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ft m te. jl ft & %l * ft to ft • E^£-f*^*M& £^ 

^ 4 #J tf % <- 

& ^305 > & frmtt%&4iLifrtii&2L%t&Z-%'-n& 
m it Bl % ~ n ^ * t £ >fc ft ^ 4ft. ^ t -» ft to ft ^ 4ft. • tf & p& 
^ 5. ^ 4 4l ft ^ 41. t ft to £ -f- i4j to ft • Ji it # S$ 
306 • 

# S$306 • a IS - «■ * « f& Bl % — # * t& 4l ft ^ (ft. 

t ft to ft ^ -f 1 ^ to ft to t it *t «t ^ *L m. «■ * ^ te. 

^ t ft to ft ' Jfc ife 4t ^307 • 
~ 4 >§ • 

Jf 11a i& g — ^$&J&>fl2a*#-*.2ti£ ' *n *° $3 
« *303 &304 m * ' 1&1H * 121 

>5L ^ ~ # & te. 1 1 2 > 1 22 ft ^ 4ft. 4l t ft to ft tt * & & '> 
& £ > it 4t ^ ^3 0 5 ' Jfc ft ^ 4ft. t ft to ft ^ ^ ^ to ft tf 

# ih *. ; m 4& ' ^-^306 ' & it *r T - • *° ^ # 3 #j 

' « ft ^ & t •« ft to ft # & #r # fj- & 
ft : 4t 4& it ft # ^307 • £.#**ftt#**#l&tot&sfe4f 

m h £ 3 ffi 4: f ifeW I & **■ ># 1 1 a &. 1 2a ^ «■ 
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i • ^WtH.^ (12) 

lla&12a^^^««Llll ^112 *121&122£-a 

m. * fsj iSL S. -t- ' S *b « *J it ft 4 »'J >5L tf % ' B »tb • 

•T *!t ^ # B 3 flr & ^ 5. 4a W Mb ^ * - «■ ^ 4* te. A £ — *f if. 

^ le. ^ ir « £ ft f - «■ ■* w * * ft * * *t * ° 

# <!8 3fc e, a - & ^ *fc W 43 % -kp _h » <s & it # ffl a 
fk # 'J ^ # Q £ ° 4i*T&&*b&#* ' * Jft. «i ^ # W ft # 
#u f& @ |*3 » -t-sr^t^t^^Hf&A^^ • S *t 4^ # B £ ^ 4fc si 
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^^^ffliiife a w * & «. * #° * ft £ *R « A « ' 
Ti^*-^ftt«fefrJ » Jfc a& m «* ffl 5$, • -Hf *■ «t q/i *» 

T • 

9 1 a SI 4ft £ *° U * J # ^ £ n • 
3Hb$#1?^^* , Iffl£-;fc^^/fc4>§*-'ftMJl@ • 

& i c m & % *° ^ « * - ^ * *t #t ^ # m a **■ & m -t 

lid i # J-X ^ ^ 7t ^ ^ fi" ^ ^ ^ ^ i I ^ B B a I 

#lfffl#ja#^>^ife#1ft^^**JX'*f*/&4#3fr£lc 

1 1 g m # ^ i f n ^ a B a k ■ « ^ 4l ^7 © n • 

3P 1 h 89 #=-4##*£-4#^*&j&**>#~4#-t 

4^ i/7 ® ffl • 
^_ © ffl • 

I 2a © 4ft ^ # B fl ^ «t # * * ffl ° 

■#2bB^*#^^*lffl£~***#&4#*-4>&# < ffi • 

it ^ at m 9 m & 4 ik & bb m ^ % - n ^ u t& ^ ^ © 

£2dn4ft**W*-#Jffl*~***&J&4**-4fr%n • 
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M % " « 3 £ ^ t.3 ® m ° 

% 2g B| % % 2f E #T 4L & ID ft & #. ^ ^7 © ffl • 

# 2h n % % «■ * * t&23 1 «■ * ft ^ & * - n * # «. 

21 1 & # ~ *f 2£ # 16.221 ^ i77 ® ® • 
555L & n ° 

# Ife tfc ^ : 

10 * 20- £ HI : 

11*21-*-**: 

11a - 21 a- % - & M * ># ; 

101 -102 - 111 *112~*-#**1& • 

201 - 202 - 21 1 -.21 2- % - «■ * ft tL \ 

12a - 22a~ % ^- <k M & & M > 

121 -122 - 221 - 222- £ ~ # i|M£ te. : 

13a - 23a~ # JL 41 * & M > 

211a - 2 2 1 a - 2 3 1 a - t^ft^i 0 




1. - ^#jir & • m m ifr - & % n ^ m n 

• r ?>\ & m< : 

**t*.ftHlt&j&-h#jfc-4*#te • * + tt * ^ # to 

*tt*-4*-t#;&*.*t*--#**«. • 
* # te. # ft $& -f- *r # ?'J » 

;*ts*~4*i#j&#.*t*-=-****Me. ' ^ * * -=■ «■ 
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